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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft Warmetauscher in Abgassystemen von 
Verbrennungsmotoren gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die Fahrgastzellen von Kraft fahrzeugen miissen im Winter 
beheizt werden. Hierzu wird beim derzeitigen Stand der 
Technik die Abwarme des Motors he range z ogen . Die Ubertragung 
der Warme an die der Fahrgastzelle zugefiihrte Frischluft 
erfolgt mit Hilfe eines Warmetauschers . 1st der 
Verbrennungsmotor luftgekuhlt, so ist der Warmetauscher ein 
Abgas-Frischluf t-Warmetauscher . Ist der Verbrennungsmotor 
wassergekuhlt , so ist der Warmetauscher ein 
Kuhlwasser- Frischluf t -Warmetauscher . 

Da die Automobilindustrie bemuht ist, den 
Treibstof fverbrauch der Verbrennungsmotoren standig zu 
senken, beispielsweise auf 3 1 pro 100 km, geniigt die im 
Kuhlwasser enthaltene Warme nicht mehr, um die Fahrgastzelle 
ausreichend zu beheizen. Aus diesem Grunde wurde schon 
vielfach vorgeschlagen, das Kuhlwasser durch die in den 
Abgasen steckende Abwarme zusatzlich aufzuheizen, und zwar 
unter Verwendung eines Abgas -Kuhlwasser- Warmetauschers . 
Beispiele finden sich in der DE-A 41 41 556 oder auch der 
DE-A 44 31 135. 

Es versteht sich, dafi in diesen Warme tauschern Vorsorge 
getroffen werden muS, um ein Uberhitzen des Kuhlwassers zu 
verhindern. Den Warme tauschern sind daher Ventile 
zugeordnet, die den Abgasstrom in einem Bypa£ umleiten, 
sobald das Kuhlwasser die erf orderliche Temperatur erreicht 
hat, und den Abgasstrom wieder durch den Warmetauscher 
leiten, sobald das Kuhlwasser zu kalt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
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Vorrichtung anzugeben, die den Abgasstrom durch den 
Warmetauscher freigibt bzw. absperrt und die in den 
Warmetauscher selbst integrierbar ist . 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Warmetauscher mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1. 

Dank der vorliegenden Erfindung sind weder externe Aggregate 
noch eine externe Energiezuf uhr erf orderlich . Die 
mechanische Energie zum Betatigen des Ventils wird vielmehr 
allein von dem die Warme auf nehmenden Medium, d. h. dem 
Kiihlwasser, auf gebracht . Durch geschickte Auswahl des 
warmeabhangigen Mediums im Faltenbalg in Verbindung mit den 
passenden Abmessungen des Faltenbalgs selbst la£t sich 
praktisch jede gewunschte Offnungs- und 
SchlieScharakteristik erzielen. 

GemaS einer Weiterbildung der Erfindung befindet sich 
zwischen Faltenbalg und Ventilteller ein Zwischen- bzw. 
Ve rlange rungs rohr. Faltenbalg und Zwischenrohr sind gasdicht 
verschlossen, im einfachsten Fall durch den Ventilteller 
selbst . 

Zur Verbesserung der Stabilitat empfiehlt es sich, das den 
Ventilteller tragende Ende des Faltenbalgs bzw. das 
Zwischenrohr in einem Drahtkissen zu fuhren. 

GemaS einer ersten Variante der Erfindung verschliefit der 
Ventilteller die Abgas-Eintrittsof fnung . 

GemaE einer Variante hierzu verschliefit der Ventilteller die 
Abgas-Austrittsof fnung. Bei dieser Variante ist der 
Ventilteller vom Motor weiter entfernt, wird somit thermisch 
weniger belastet . 
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GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sitzen 
Faltenbalg, Zwischenrohr und/oder Drahtkissen in einem von 
dem die Warme auf nehmenden Medium durchf lossenen Gehause. 
Dadurch kommt der Faltenbalg mit dem Kuhlwasser nicht direkt 
in Beruhrung, so daS keine Fliissigkeitsdichtungen notig 
sind. Gleichwohl wird die Warme des Kiihlwassers optimal auf 
den Faltenbalg ubertragen. 

Normalerweise wird der BypaS in Form eines Abgasrohrs urn das 
Warmetauschergehause herumgef uhrt . GemaS einer bevorzugten 
Ausgestaltung der Erfindung jedoch umgibt der BypaS das 
Gehause mantelf ormig, wobei Warmetauscher und BypaS sogar in 
einem gemeinsamen Gehause untergebracht sein konnen. 

Dabei kann es sich empfehlen, zwischen Gehause und BypaS 
eine thermische Isolierschicht anzubringen, urn eine 
thermische Entkopplung sicherzustellen. 

Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in Form von 
Ausf uhrungsbeispielen naher erlautert werden. Es zeigen 
jeweils rein schematisch und als Langsschnitt 

Fig. 1 eine erste Ausf uhrungs form eines Warmetauschers mit 
integriertem Absperrelement in geoffnetem Zustand, 

Fig. 2 den Warmetauscher der Fig. 1 mit geschlossenem 
Absperrelement und 

Fig. 3 eine zweite Ausf uhrungs form eines Warmetauschers. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen ersten Abgas -Warmetauscher . 
Man erkennt ein zylindrisches Gehause 14 mit einer 
Abgas -EinlaSof f nung 2 und einer Abgas -Auslafiof f nung 7. Das 
Gehause 14 ist umgeben von einem mantelf ormigen BypaS 16. 
Eine thermische Isolierschicht 17 sorgt fur eine Entkopplung 
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zwischen Bypafi 16 und Gehause 14 . 

Die Abgase des Verbrennungsmotors werden durch eine 
Abgasleitung l zugefuhrt und durch eine Abgasleitung 15 
abgefuhrt. Im Inneren des Gehauses 14 umstroraen sie einen 
Warmetauscher, dargestellt durch eine Rohrschlange 6. Das 
die Warme aufnehmende Medium, z. B. Kuhlwasser, wird durch 
eine Zuleitung 13 zugefuhrt und durch eine Ableitung 11 
abgef lihrt . 

In die Zuleitung 13 ist ein zylindrisches Zwischengehause 12 
eingefiigt. In diesem sitzt ein Faltenbalg 4, an dessen 
vorderem Ende ein Zwischenrohr 10 angefugt ist. Dessen 
vorderes Ende wiederum ist gasdicht verschlossen, und zwar 
mit Hilfe eines Ventiltellers 8. Ein am Zwischengehause 12 
befestigtes Drahtkissen 9 fuhrt und stutzt das Zwischenrohr 
10 und den Ventilteller 8. Die Form des Ventiltellers 8 ist 
an die Gehause- EinlaSof f nung 2 angepa£t, die auf diese Weise 
den Ventilsitz bildet . 

Fig. 1 zeigt die Situation, wenn das die Warme aufnehmende 
Medium, d. h. das Kuhlwasser, zu kalt ist. Das Medium mit 
hohem Warmeausdehnungskoef f izienten, z. B. ein Alkohol, mit 
dem der Faltenbalg 4 gefullt ist, besitzt ein geringes 
Volumen, der Faltenbalg 4 hat sich zusammengezogen, der 
Ventilteller 8 gibt die EinlaSof fnung 2 f rei . Die Abgase 
stromen aus dem Abgasrohr 1 durch die EinlaSof f nung 2 in das 
Innere des Gehauses 14, umspiilen die Rohrschlange 6 und 
verlassen das Gehause 14 uber die Abgas-AuslaSof f nung 7 und 
das Abgasrohr 15 . 

Fig. 2 zeigt den Zustand, wenn das die Warme aufnehmende 
Medium seine Maximal temperatur erreicht hat. Der Faltenbalg 
4 hat sich auf seine maximale Lange ausgedehnt und der 
Ventilteller 8 schlieSt die Gehause- Einla£df f nung 2. Die 
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Abgase stromen aus dem Abgasrohr 1 in den Bypafi 16 und 
verlassen diesen durch das Abgasrohr 15, ohne die 
Rohrschlange 6 zu erwarmen . 

Fig. 3 zeigt eine weitere Aus fiihrungs form. In diesem Pall 
ist der Bypafi 18 als Abgasrohr mit Abstand urn das Gehause 14 
des Warme t aus cher s herumgef uhrt . Dadurch ergibt sich eine 
optimale thermische Entkopplung, jedoch auf Kosten des 
kompakten Aufbaus, den die Ausf uhrungsf orm nach den Fig. 1 
und 2 besitzt. 

Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel verschliefit 
der Ventilteller 8 hier nicht die Abgas-EinlaSof f nung 2, 
sondern die Abgas-AuslaSof f nung 7 des Warmetauscher-Gehauses 
14. Dank der Position auf der vom Motor abgewandten Seite 
wird der Ventilteller 8 thermisch weniger belastet . 



i 
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Schutzanspruche : 



1. Warmetauscher in Abgassystemen von Verbrennungsmotoren, 
umf assend 

- ein Gehause (14), durchstromt vom Abgas, mit 

einem Abgas-EinlaSstutzen (l) , 
einem Abgas-AuslaSstutzen (15) 

und einem Rohrbundel (6), durchflossen von dem die Warme 
aufnehmenden Medium, 

- einen BypaS (16, 18) fur das Abgas 

- und einen Ventilteller (8) zum Absperren bzw. Freigeben 
der Abgasstromung zu dem Rohrbundel (6) , 

gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- ein Faltenbalg (4) bewegt den Ventilteller (8) , 

- der Faltenbalg (4) ist 

von dem die Warme aufnehmenden Medium umstromt 
und mit einem Medium mit hohem 
Warmeausdehnungskoef f izienten gefullt . 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch das 
Merkmal : 

- zwischen Faltenbalg (4) und Ventilteller (8) befindet sich 
ein Zwischenrohr (10) . 

3. Warmetauscher nach Anspruch l oder 2, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

- das den Ventilteller (8) tragende Ende des Faltenbalgs (4) 
bzw. das Zwischenrohr (10) ist in einem Drahtkissen (9) 
gef uhrt . 



4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch das Merkmal : 
- der Ventilteller (8) verschlieSt die 
Abgas -Eintrittsof fnung (2) . 
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5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch das Merkmal : 

- der Vent il teller (8) verschliefit die 
Abgas-Austrittsof f nung (7) . 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch das Merkmal : 

- Faltenbalg (4) , Zwischenrohr (10) und/oder Drahtkissen (9) 
sitzen in einem von dem die Warme aufnehmenden Medium 
durchf lossenen Zwischengehause (12) . 

7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch das Merkmal : 

- der BypaS (16) umgibt das Gehause (14) mantel formig. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch das 
Merkmal : 

- zwischen Gehause (14) und BypaS (16) befindet sich eine 
thermische Isolierschicht (17) . 

9. Warmetauscher nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet 
durch das Merkmal : 

- Warmetauscher (2 ... 14) und Bypa£ (16) sind in einem 
gemeinsamen Gehause untergebracht . 
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Fig. 1 



BNSDOCID: <DE 29714478U1_I_> 




Fig. 2 
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Fig. 3 
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